LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL
FRIOL VIGNESIE JULIE INTE PRODUZION DI ENERGJIE

ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS
- INTRODUZION -

a cure dai prof. Marcolini L. — Sgrazzutti E
-2006 -
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e LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Fonts esauribilis e no (rinovabilis)
» Esauribilis:
— di origjin solar: (idrocarbdrs, cjarbon, metan)

— di origjin nuclear: (urani)

* Rinovabilis (no van a esauriment):

— len, aghe, aiar, biomassis, IUs, calor di soreli, calbr termic
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LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Fonts primariis e secondariis
* Primariis (dopradis cussi come che si cjatin):

— len, aghe, aiar, lUs, cal6r di soreli, cal6r gjeotermic, cjarbon, metan, urani
« Secondariis (a derivin di chés primaris):

— eletricitat, idrogjen, benzinis
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LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Fonts tradizionals e alternativis (sporcjis e netis)
» Tradizionals (sporcjis incuinantis):

— cjarbon, petroli, nuclear
* Alternativis (netis no incuinantis):

— len, aghe, aiar, IUs, cal6r di soreli, calor gjeotermic, metan
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o LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Lis carateristichis des fonts energjetichis rinovabilis

Lis fonts rinovabilis e derivin dal soreli e si riprodusin in
timps curts se confrontats cul timp di vite umane;

Le produzion di energjie eletriche dai moviments de
aghe e dal aiar, dal depuesit di massis vegjetals o
biomassis e de tecnologjie fotovoltaiche e dipendin
dal compuartament dal soreli e dai mots terestris.
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o LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Energjie eletriche e fonts rinovabilis

Le energjie eletriche e ven utilizade simpri plui intai
setOrs dai traspuarts e dai servizis, ven a stai intes
infrastruturis de comunicazion:;

Par chest motif e je ritignude une font secondarie di
‘alte cualitat’ e ‘nobile’.

Ordenadors e centralinis di control de
temperadure intune cjase di vué.
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o LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Energjie eletriche e fonts tradizionals

Le energjie eletriche produsude intes centrals
termoeletrichis e dopre la font primarie dai
combustibii fosii;

La produzion centralizade e compuarte le necessitat
di traspuartale intes grandis citats;

Chest al compuarte pierditis di energjie e
incuinament (CO2 e eletrosmog).

Liniis eletrichis trifase di alte tension
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° LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Il ‘cost esterni’ tal produsi e tal dopra la energjie eletriche

Si cjape simpri plui cussience che il ‘cost contabil’
al € une part dal cost global dal dopra la energjie;

Si met adun tecnichis di valutazion dal
‘cost esterni’ pe sallt e pal ambient leat ai proces
di produzion e di Us de energjie;

Canai di Invier. Opare di Roberto Dolso
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o LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Larispueste dal rinovabil

Carateristiche des fonts tradizionals e je la centralizazion de produzion e la distribuzion puntual,
tignint cont dal fat che lis pierditis e lis ‘esternalitats negativis’ e son belangadis dal bas cost dal
petroli e dal gas;

Carateristiche de font soléar rinovabile e je le produzion de energjie eletriche tal puest dula che e
ven doprade eliminant dutis lis pierditis di traspuart e I'incuinament;

Il passac dal mat di produsi dal di di vué al solar al sara lunc ma inevitabil tignint cont soredut
dai mudaments climatics.
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

La produzion e utilizazion de energjie eletriche di font rinovabile
A son dbs modalitats di produzion e utilizazion de energjie eletriche:

* Produsile e doprale li che si prodds (gienerador di eletricitat cun implant a isule o
stand alone );

» Produsile e distribuile in rét (gienerador cun implant colegat ae rét o grid
connected local o statal (in Italie ENEL)).

a cure dai prof. Marcolini L. - Sgrazzutti E. -2006
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

GjeneradOrs di energjie eletriche

A son dos tipologjiis di gjeneradors di energjie eletriche:
« | gjeneraddrs di corint alternade

» | gjeneraddrs di corint continue
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

GjeneradOrs rotants di corint continue

| gjeneradors di corint continue di tipo rotant,
clamats ancje dinamo, a an une

part fisse (statbr) e une part rotante (rotor)
plui un dispositif di mantigniment da
polaritat (spacete — coletor).

Dinamo cun in evidence il dispositif di
drecament des corints alternadis di rotor
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
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PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Le alimentazion intai gjeneraddrs eletrics rotants

La font_ primarie par produsi vapor e struture di contigniment o1 de cuntun alternadér
pues vigni: \ \
+ Dai co_mbustl_bu fossii _ o 4 |

(gasoli, benzine, metan, e v.i.); sharis di | —;=«

control

] 7

vapor

i r=-'

: : L : _ L
«  Di fonts rinovabilis (biomassis e v.i.); COnCARSador

« Dal soreli (coletors solars);

. Da fission nuclear.

reator

dipuesit di aghe corinte

Grafic di une central di produzion di
vapor cun combustibil nucledr
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

GjeneradOrs statics di corint continue

Chescj gjeneradoérs no an parts in moviment e si dividin
in dbs categoriis:

« Batariis e cumuladors di cjarie eletriche: i cumuladors

e vegnin cjariats prime di furni energjie eletriche e la
corint di cjarie e pues vigni di cualsisei font primarie
(tradizional o rinovabile);

* Invezitil gjieneradér fotovoltaic al furnis direte la
corint continue par trasformazion direte di
energjie di lGs.

Cuviert fotovoltaic
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

La energjie eletriche /il cont energjie
Le energjie eletriche si misure in kWh (chilowattora):
1 kWh = 3,6 .103kJ;

Stant il fat che la potence eletriche instalade intes cjasis e intes oficinis e je intermitente, la
energjie e ven calcolade par integrazion intal timp (W = 2 Pi . ti);

Il strument che al fas in automatic cheste operazion si clame contador (analogjic o digjital);
| contadors a puedin sei analogjics (cul disc) o digjitai (cun schede eletroniche);
Se l'utent al domande corint eletriche ae rét statal il contador e al ven instalat dal ENEL.

O
o
o
(@)
|
i
)
D
-]
N
N
C
5
[@)]
0)]
|
i
=
°
O
| U
1)
3
y—
o
e
o
©
©
(O]
=
3
O
©

Materiai pe scuele (scuele secondarie di secont grat)

Consorzr UniversiTarr paL FrioL progjet Cognossince e promozion III - fonts statai Leg 482/99



@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

La energjie eletriche /i conts in bolete al consumador

Ducj i implants colegats ae rét (ENEL) a an instalat almancul un contadér di energjie eletriche;
la energjie e ven calcolade e paiade in kWh (chilowattore);

E je une altre potence che e interesse lis fabrichis: la potence reative che si misure in kVAR
(chilovoltamperereatifs);

Lis utencis che no impegnin potence reative si disin a fator di potence (cos) unitari;

Lis utencis che e an cos@ < 1 a impegnin potence reative; 'TENEL nol € content di chest e sot un
nivel di cos® (<0,95) al fas paia une penalitat.
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e LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Le energjie eletriche /i conts in bolete al produtor

| implants colegats ae rét (ENEL) a puedin sei ancje di produzion (viot i implants gjeneradors
che a produsin energjie e le mandin in rét);

In chest cas, dopo vé metdt in paralél il gjenerador cu la rét, al ven instalat un secont contador
di energjie eletriche;

Ancje cheste energjie e ven calcolade in kWh;

Intal cas di energjie eletriche mandade in rét il cosg al & simpri unitari.
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

| gjeneraddrs cun plui fonts di alimentazion

Intai ultims timps a son sul marcjat aparats
che a metin adun sei fonts tradizionals

sei rinovabilis (par esempli: fotovoltaic,
aiar e gasoli);

Chescj aparats si clamin ‘convertidérs ibrits’.
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

| convertiddrs cc / ca - la schede di conversion

La corint continue e pues sei convertide in alternade
(cc/ca) par miec di aparats statics che a doprin
components eletronics;

Chescj aparats si clamin convertidérs cc/ca.

Pz S TR T T

Schede eletroniche di comant dentri un
convertidor cc / ca o inverter
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

| convertiddrs cc / ca - l’'inverter

| convertidOrs cc/ca costruits par converti corint continue in
corint alternade di manda in rét a vegnin claméas ancje inverters;

| inverters che a fasin cheste funzion a an ancje integrat un
contaddr di energjie eletriche (kwh);

| inverters che a funzionin su implants a isule a an carateristichis
diviersis di chei colegéats cu la rét e no calcolin la energjie
mandade ai carics 0 aes batariis.

inverter monofase cc / ca doprdat tra il
cjamp fotovoltaic e la rét.
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PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Il traspuart de corint alternade

La corint alternade e ven traspuartade par miec di liniis
eletrichis in basse (400 / 230 volt), medie e alte tension
(desenis, centenars di chilovolt);

Se la energjie eletriche e ven produsude intes centrals
prime dal traspuart e ven tirade su di tension;

Lis machinis (statichis) che a an cheste proprietat
(tird su e ju la tension eletriche) a son i trasformadors.

Trasformador di tension trifase di
medie a basse (20 kV - 400 / 230 V)
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a LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

| carics trifase stele / triangul
intal prin cas: V = E; intal secont: V = \/§E;

il caric di un motér trifase al jentre intal grop di carics ecuilibrats: lis tré impedencis a son chés
stessis (in modul e argoment);

230 v
@ 400 V GD
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PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Lis relazions principals intun sisteme trifase

La relazion tra tension e potence par carics eletrics ecuilibrats e ven a sei: V =\/§E; P=VI
cos \/§cp cun V =400V; E = 230V; | corint di linee; ® = arg (E, I);

| carics trifase a puedin jessi sedi a triangul che a stele;

la corint di fase e dipent de potence dal caric P e si calcole cu la relazion:
| = P/(V coso) intal caric a triangul
| = P/(E coso) intal caric a stele;

| carics eletrics trifase (par solit motors) cun fasis colegadis a triangul a cjapin une corint
V3 voltis plui grande di chés stessis fasis colegadis a stele, alore ancje la potence eletriche e
je cetant plui grande.
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@ LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

| carics trifase stele / triangul

Intai implants eletrics dula che lis fasis e son cjariadis in maniere divierse il caric trifase al risulte
tal complés scuilibrat;

In chest cas se o vin il cuart fil (neutri) che al rive in ducj i centris stele dai carics a stele, lis
tensions V e E e stan intal rapuart V3 in cas contrari lis tensions di stele (E) arisultin

scuilibradis, ven a stai che lis tensions sui carics monofase a vegnin scuilibradis a plui o mancul
230V.
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LIS POTENZIALITATS DAL TERITORI GJEOGRAFIC DAL FRIUL VIGNESIE JULIE INTE
PRODUZION DI ENERGJIE ELETRICHE DI FONTS RINOVABILIS : INTRODUZION

Un scheme eletric gjeneral

ENEL
At
 wh
cjamp solar F¥ sisteme di condizionament de =l L t ]
Ns = 1 stringhe di N? =17 modui potence (inverter) pont di consegne
R - S [{— 53
o ] NUDRND: s 1 l'ix + 0 /1/: > B i ~
I L e 1 = e A A —
. l —
1 l
-|I- ________ ll: - 2 & 2 2 B R B B F B B B B 8 82 B B ;" prOten.ons
PE »; . n
= terface di paralel cu la rét

~ P _"’4
GJENERADOR FV / motdr (3 A~ :lj:,’:ﬁ

carics trifase 400! Vper ﬁff.

\\—-’ for

~t
230 V per fase

‘L

utence local o
monofase ¢ -

Intal scheme a son stats metdts adun la rét eletriche di distribuzion, un gjeneradér fotovoltaic,
doi carics trifase e un cjert numar di carics su la fase de utence.
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